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* Dybuster

Legasthenie ist verlernbar

Das multisensorische
Rechtschreib-Lernsystem fiir den
integrativen Unterricht

Christian Vogeli
cv@dybuster.com

Freitag, 2. September 2011

'ﬂ Christian Vogeli

= Informatikstudium ETH Zurich:
= 2000 - 2005
= Master of Science / Dipl. Ing.

= Masterarbeit: Dybuster
= Wissenschaftlicher Assistent ETH:

= Jan. 06 — April 07

= Projektleiter Studie, Entwicklung Prototyp
= Dybuster AG (ETH Spin-off):

= Seit Mai 2007

= Entwicklung, Support von Dybuster

= Fortbildungen, Vortrage
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* Ubersicht

= Begrussung

= Administratives

= Neuropsychologie und LRS
= Konzepte von Dybuster

= Wissenschaftl. Nachweis Pause (30°)

= Einsatz im Schulalltag

= Selbstandige Arbeit mit Dybuster Premium
= Einblick in Dybuster Coach

= Schlussrunde

Fragen = immer

,Kleines” Problem —
Grosser Schaden

= Legasthenie / LRS: st i S g il
Mdht{‘m. WLM dui mnw 2 R
= Langsames Lesen ot (Yhasne Yl Tiico T sunbial, 5
= Fehler beim Schreiben = e ootz goe L%

= Kinder:
= Schulische Nachteile
= Berufliche Nachteile
- Leidensdruck

= Lese-Rechtschreib-Schwache:
= Zusatzlich Betroffene
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'ﬂ Herausforderung Schule

osiur, v Somstog g fiflictn

= Forderung: e
» Kleine Zeitgefasse P - e
,,.;M.WM,LA,,A,J&R,
= \Wenig Ressourcen s
= Fehlende (Lehr-)Mittel F
d zlwmwm

= Ubung macht den Meister:
= Lesen & Schreiben sind , Giberlernt”
= Kein Starpianist (bt nur einmal pro Woche

= Aber: Unterstltzung fir Regelklasse und zu Haus
schwierig

-> Fortschritt langsamer als erhofft

‘ Lesen ist ,Uberlernt”

Ncah enier Sutide der Cmabirdge Uinertivisy
ist es eagl in wlehcer Rehenifloge Bcuhstabaen
in eineim Wort sethen, Huaptschae, der esrte
und ltzete Bcuhstbae snid an der rhcitgien
Setlle. Die rsetclhien Bshcuteban kenonn ttoal
druchenianedr sein, und man knan es
tortzedm onhe Poreblme Iseen, weil das
Gherin nhcit jdeen Bcuhstbaen enizlen leist,
snodren das Wrot als gnazes.

—> Automatisation kann Computer bieten

Texte mit vertauschten Buchstaben selber herstellen
www.buchstaben-vertauschen.de
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Neuropsychologie und
Dyslexieforschung

»Je hdufiger Module (oder Neurone)
gemeinsam aktiviert werden, desto
starker wird ihre Verbindung.”

Losungszeit
- 3 2

0 10 100 1,000
Ubungsdauer
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‘ Neurowissenschaften

= Konditionierung der Modenverbindung im Gehirn

Gehor wird aktiviert nach
visuellen Stimuli

= Blitze aktivieren Gehor
= Plastizitat des Gehirns: Anpassung an Aufgaben
= Dieses Lernen halt das ganze Leben an:

= Plastizitdat nimmt ab (Mangel an Lernerfahrungen?)

= Was Hanschen nicht lernt, lernt Hans - mit mehr
Aufwand”,

" Schriftsprache wird gelernt

Gesprochene Sprache | Geschriebene Sprache
Evolution Kultur
unimodal multimodal

Erwerb relativ Erwerb relativ
automatisch aufwendig

Der Erwerb der Schriftsprache ist vulnerabler, weil
mehrere neurale Subsysteme involviert sind.
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* Modell Schriftspracherwerb

= Vorschulalter
= Erkennen von Wortsegmenten als

Logographische Stufe e,
l CHRIG /&2
i //%\
= 1./2. Klasse i )
Alphabetische Stufe = Konfrontation mit Phonemen und
(Phonologische Stufe) Graphemer
'Oehértes schreiben
l Lautgetreu

= ab 3. Klasse

Orthographische Stufe

Kann nur erreicht werden tber
alphabetische Stufe U. Frith, 1985

= Orthographische Regeln

* Sprachzentren in der linken
Hirnhalfte (ca. 1875)
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* Dual path model

Via higher-order frontal networks

Input from
<«— other sensory
modalities

Spectrotemporal analysis Phonological network
Dorsal STG -« Mid-post STS cx'.gem.alt"z“::drk
(bilateral) (bilateral) ey Sl
Combinatorial network | Ventral stream Lexical interface
aMTG, alTS s PMTG, pITS
(left dominant?) (weak left-hemisphere bias)

(Hickok & Poeppel, 2004, 2007)

= Verschiedene Defizite:
= Auditives Defizit
= Visuelles Defizit
= Motorisches Defizit
= Phonologisches Defizit

= Verschiedene Forscher:
= Unterschiedliche Meinungen

—>Dominante Meinung: Phonologisches Defizit
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‘ Keine konstante Verarbeitung

= Sehen: Sampling!
= Gehirn macht nur ca. 18 Bilder pro Sekunde
= Bsp.: Ruckwartsdrehende Rader

it a
+ A X

= Animation: index.html

.& Neurobiologisch fundierte
Therapieansatze

Ursache: Neuronale Verarbeitung zu langsam, zu
ungenau,...

Therapie-ldee: Starkung der neuronalen Funktionen
soll Voraussetzung fiir Schriftspracherwerb schaffen
—> Plastizitat des Kortex

= Training:

= oft unterhalb der Sprachschwelle

= Repetition und Automatisation

Ursachensieziﬁsche vs. symptomspezifische Ansatz

Low-key Schriftsprache selber




'ﬂ Rapid Auditory Timing Deficit

= Kurze Unterscheidungszeit:

/oa/

/da/

3,000 3,000 —

2,000 2,000 —

1,000 1,000 +

Frequency (Hz)

———

0— 0
0 004 008 0.12 6 020 024 028 004 008 0.12 0.16 020 024 028

20—80 ms

= Beispiel:
= Therapie:
®» Erhohen der Diskriminationsschwelle

‘ Therapieansatze auditiv

= Fast-For-Word® [Tallal]:

= Ziel: Erhdhen der auditiven
Diskriminationsschwelle (u.a.)

= Studien zu low-key Training

= Aufwand: 12 Wochen, 5x pro Woche, 2-3
begleitete Stunden pro Tag .

- ca. 100 Therapiestunden!
= Nur auf Englisch

05.09.2011



* Der Leseprozess

= Fixation

= Sakkade / Sakkadensprung
= Ev. Regression

Roadside joggers endure sweat, pain and angry drivers in

the name of fitness. A healthy bedy may seem reward ...

* Magnozellulare Theorie

= Sakkade:
= 7 -9 Buchstaben
= Uberspringen von Wértern

Erfahrene nnen mit einer Fixation...

Magnozeluldres System: Magnozelluladre Theorie:
* Schnelle, unscharfe Verarbeitung Dyslektiker haben kleinere Zellen
* Blicksteuerung -> Erschwerte Blicksteuerung

05.09.2011
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‘ Therapieansatze visuell

* Training der Blicksteuerung:
= Blicksteuerung notwendig fiir Lesen
= Basierend auf ,,Magnocellular Theory“

raining verbessert Blicksteuerung, aber nicht
Lesen!

Problem bei Low-key-Trainings: Verbesserung der
Ursache (z.B. Blicksteuerung), aber nur in Einzelféllen
Verbesserung der Symptome (Lesen und Schreiben)

" Phonologisches Bewusstsein

= Umschreibung:

= Verstehen, dass Worter aus kleineren Einheiten (Lauten/
Phonemen) zusammengesetzt sind

= Zuordnung von Lauten zu Buchstaben

= Studien:

= Voraussetzung fur Lesen lernen (Fletcher et al., 1994)
® Training verbessert Lesefdhigkeit (Staithorp&Huges, 1998)

= Bsp:

sie’ > i
,Rauber” % R-du-b-e-r

11
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‘ Pseudoworterlesetest

= Lesen, nicht aus Gedachtnis abrufen
= Synthese beherrschen

tarulo, heleki, tokal, surime,
ketu, rateka, sarite, tanes,
fukuno, tolaka, kelitun, sakole,
kisul, nikatal, matak, utina,
refeku, nateli, tewanu, onak,

neraf, tikosa, remo, aroni

'ﬂ Ablauf der Reifungsprozesse

4000
3000
2000
1000

Body weight ___/

Brain weight /

& 200

| EEF BN Enem P Ena e e R e el e R |

Neuronal migration Neuronal maturation

10
Mot Ml e

1 1 1 J
* 9 18 27 36 45
Birth

Conception
Age (weeks)
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« Dyslexie und neuronale Migration

Ektopien als Grund fir
Entwicklungsdefizite Ramus (2004)

Wichtige Knotenpunkte fur
Graphem-Phonem Konversion

05.09.2011
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= Problem:

= Phonologisches Defizit bedingt durch
Fehler wahrend Gehirnreifung

= Gehirn reift nicht nach

= Betroffene Moden werden immer Defizite aufweisen

= Ldsungs-Ansatze:
= Trotzdem trainieren: Plastizitat des Gehirns nutzen

= Dem Gehirn die Chance geben, zusatzliche Moden zu
nutzen und Briicken zu bauen - Dybuster-Ansatz

= Regeln vermitteln (statt automatisieren)

* Einigkeit der Forscher

= Genetischer Ursprung
= Neurologische Storungen
= Unterschiedliche Pravalenzen:

Spanisch Deutsch Englisch
Pravalenz |5% ca. 10% 15% +
Bsp. senora Mine/Miene |lead
waist/waste

Flache / Tiefe
Orthographie —™—— Orthographie

05.09.2011
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'ﬂ [i]/[i:] auf Englisch

18 maogliche [i]/[i:] (nicht vollstandig)
e |pretty ei |forfeit ie |sieve
ea |[guinea pig i | pit 0 |women
ee |breeches ia |marriage | u |busy
ae |aeon eae |fleaed ui | build
ay |quay ey |key oe |foetus
eo |people eye |keyed a |damage
[li:d] — fihren
lead < gefihrt
[laed] < Blei

‘ Zusammenfassung

= Bestandsaufnahme (wo moglich):

= Phonologische Bewusstheit tiberprifen
= Auditives Defizit (Unterscheidung lang/kurz)
» Erfassung Zustand Schriftspracherwerb

= Training: A <yf
= Taglich (!) 15 Minuten \

= Mit Sprach-/ Wortmaterial Gben
= Darf der Automatisation nicht widersprechen

= Bis jetzt kein Allerheilmittel

15
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«

Konzepte von Dybuster

‘ Multisensorisches Lernen

. Bewegung ...

Farbe
® O O

i Tonfolgen a

Topologie

Textur

Beleuchtung . BRI

¥

Informationsaufnahme Uber verschiedene Kanéle

16
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‘ Innovation
= Neuropsychologie * |Informatik (Multimedia)
. Bewegung Tonfolgen a — gt
Farbe ' ‘ Sprache .
® 000 \
A;,Dg\ ) Nur AnimatlTon
(SN
v ;
* Multisensorisches Lernen —
* Ressourcenorientiertes Lernen
¢ Stdrken der Abbildung von o
geschriebener auf
Information
gesprochene Sprache

‘ Ein multisensorisches Wort |

17



‘ Multisensorische Rekodierung

@
,Herbstferien “ :! + + O Ej Iij
AOO O

Zeichenfolge Topologischer Code Farb-Code

Formen-Code

= Informatik: Informationsgehalt (Entropie)
= Multisensorisches Lernen orientiert an:
= Linguistik, Sprachstatistik
= Orthographie
= Padagogik:
* Ressourcen-orientiertes Lernen
» Stdrken der Phonem-Graphem-Korrespondenz

* Farben-Code

« Dybuster

4 Dybuster,

WE DGR

05.09.2011
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* Sofortiges Feedback

= Pro Buchstabe:

= Ganzes Wort:

= - Einpragen richtiger Wortbilder

= Falsche Farbe
= Fehlerton

= Visueller Effekt falls richtig

imér immer Legastheniker:
50%

* Individuelle Therapieform

Komplexes mathematisches
Modell steuert das Lernen
jedes einzelnen Benutzers
fortlaufend

Analysiert das Fehlerverhalten
Passt den Lerninhalt unmittelbar an
Stellt individuellen Lernerfolg sicher

- Wird schneller repetiert

05.09.2011
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»Erstaunliche Fortschritte! Lehrer fragen
mich, was ich in der Therapie mit ihren
Schiilern gemacht habe, da sie sich in

einem halben Jahr unglaublich verbessert

haben!”
Theres Urfer, Schulische Heilpddagogin, Schule Stans

»Schon nach kurzer Zeit merken die
Schiler, dass ihre Arbeit mit
grossem Erfolg verbunden ist. lhre
gewonnene Selbstsicherheit
beeinflusst die Leistungen auch in

allen anderen Fachern sehr!”
Thomas Niggli, lic.phil. Heilpddagoge / Psychologe FSP Zirich

,Dank Dybuster ist aus einem
frustrierten Erstklassler ein Schiiler
geworden, der gerne lernt und weiss,

dass man Probleme angehen kann.”
llse Bintner, Grossmutter und Lehrerin, Steyr

,Der Aufwand fur die Lehrkrafte ist
bescheiden, der Ertrag hingegen

ausserordentlich!”
Max Sidler, Schulleiter Schulfabrik Wetzikon

20
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* Studie: Eindrickliche Resultate

Gruppe Alle Gelernte Nicht gelernte
Worter Woérter Worter
D mit @zi%) @ -21%
/ .
D ohne (%) 1]
K mit / \ j\ -25% -23%
K ohne ( 14%)

%V

Dyslektiker riicken naher

Ausserordentlicher

Erfolg mit Dybuster

Effizient ohne LRS

<« studie 20082009

= QOrganisation wie 2006

0. 025

= Reproduktion des
Trainingserfolges:

= Bis 35% weniger Fehler
im Durchschnitt

0.015 0.020
I L

0.010
1

= Grinde fur Erfolg:

= Starkung der
Erinnerung der
Phonem-Graphem-

0.005
]

0.000
1

e Dyslexic
s Control

Korrespondenz

15 20 25 30
Trainingsdauer

21
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* Erfahrungen Einsatz

= Erfolgreiche wissenschaftl. Studien ETH/Uni ZH
= Seit Mai 2007 Uber 5000 Lizenzen im Einsatz

= Mehrere hundert Schulen verwenden Dybuster
= Mehr als 20’000 Benutzer

= Katalog LMVZ und Schulverlag:

Lehrmittelverlag
. des Kantons Zirich schul

= Auszeichnungen und Preise:

N
0 A
%(Jztm)% a
msmll\mllﬂlwm 2 0 1 1

Integrativer Einsatz

22
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‘ Lernen begleiten und steuern

Regelklasse

e|ntegration
eIndividualisieren
eSelbststandigkeit

Logo/SHP/IF e

e Kurze Sequenzen e Einblick, Hilfe
e Trainingsinstrument

o Kleine Zeitgefasse
¢ kontrollieren

e Konflikte minimieren

‘ Lernen, Begleiten und Steuern

Selbstidndiges Uben

15 min pro Schultag

1 Semester intensiv

Begleitung durch die
Schullaufbahn
Regelklasse
"

Logo/SHF Eltern

23
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‘ Integrative Schulformen

= Schuler:
= Uben selbstindig in der Schule
= Nach Bedarf oder Organisation: auch zu Hause

= SHP:
= Betreut Kinder mit Forderbedarf
= Allenfalls: ermdglicht allen Schilern den Einsatz

= Lehrer:
= Plant ,,nur” Dybuster-Zeit in Wochenplan

= Setzt Dybuster mit allen Schiilern ein (z.B. fir
Fremdsprachtraining)

" Effizienter Therapieren

= Integrative Forderung in der Regelklasse
= Therapeutische Begleitung Schule
Selbststudium

Mit Dybuster: Zu Hause
Deutlich erkennbare

Leistungssteigerung nach " .
. Herkommlich:
absehbarer Zeit . ..
oft nie gentigend

Methode &
(integrativer) Einsatz

S
>

Schulleistungen

24



'ﬂ Dybuster Coach

O Dybuster Coach - FrankMuster
oot pnscre s e
Pon

Name:  Franiuster Mode GhervachterNadus:  Nod10 (10von 1)

Duchsdn. LemasitproTog: 14mn

=
e~ e i 2 e
=3
Anfergsdatum: 03.09.2007 [+ 3.09.2007 (rster 7o) [ 2007 B Minuten Sequenzdauer
Enddatum: 25.10.2007 2| 4.02.2008 (Letzter Tag) Mo DL M Do FroSe S0 30
» B :
=10 - ..
P 8 2 2 / S—
T EEEEE { A
“@El» a BT N
(e
i S T 1
01.09.07 01.10.07
ezt zatimtemspel I Datum
st 2o S
S—
g ey
S B
= - T ke
) ) () () Ee
J—— | o -
tucsetzen) [ Rickomog | [ specher | (A6 bge sothem] [ )

zustd ig
Einfach .. .. Schwierig

'ﬂ Lernberichte

-
ety |
Tehmmionsse 1

Sotmn

o

Dybuster Report

Benutzer Zeitraum Fortschritt
Name: FrankMuster Begint  03.09.2007 Relat: 12.5%
Datum: 15.05.2009 Ende: 04022008

Lemage: 25 Worter: 816

Spieldaver (total/genutzt)
Lemspiel: 5h42m 505 Graphspiel 8m 155 Farbspiet 15m44s
5h2m33s 8m15s 15m4ds.
‘Amschwierigsten (in den letzten zwei Monaten).
Worer:  jemard k€U Muel zustdndig infomretion Hotr Rado
Aussem Misiker geraten Essen Hun
Buchstaber: y,3,v, 6, d

>
7

ah gelernter Werter Anzahl gelemter Wester

o 8 5.8 8§

T T T T T
010907 011007 011107 011207 010108 010208

Mincten Genuzte ZeitimLemspiel
3

o T T T T T
010907  0L1007  OLILO7 011207 010108 010208

= Ein-Klick-Kurzbericht:
= Fortschritt
= Schwierigen Wortern

= Lernzeiten

= Bearbeitete Worter
= Ubernehmen der

Diagramme in

beliebige Programme

05.09.2011
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'ﬂ Auswertung Fortschritt

03.00.07

sty

10.09.07

[
17.00.07

24.00.07

[ [
011007 081007 151007  22.1007

= Profile 6ffnen, erstellen, [6schen

= Enthalt Angaben Uber den gesamten Lernprozess
= Zeigt Arbeitstage und Arbeitszeit an

Auswertung Schwierigkeiten

zusten
andic
g

zustandig

zusand
tandig

zut

Einfach i

[ B Schwierig

Anzahl Fehler fiir jede Abfrage

= Erlaubt die Analyse einzelner Module
= Probleme auf Wortebene graphisch darstellen
= Abruf jedes einzelnen Knopfdrucks

9
Abfrage

05.09.2011
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'ﬂ Vorbereitung

Vorbereitung

Lernplan | Modul-Erstellung
CKoderk » | | Advent
DemoModul Archiv [
DoderT tirak 3
Bearbeitet Geplant E:ode’rAI ;efordevm b
NG FoderVoderW Bevblker
1906 (o) (hodus ) o) (i) (xoderc) (ocert) (o) (o) (o) (o] (i) (v et ' brav fg
AUoderEU Entwur
Modul1 eventuel
Modul2 Favorit
| » | | Modul3 ~ | |Feme
fit
(zwicksetzen] [ Rickganga | [ specher | [ oroge spechern] T Fordenng

= Module generieren:
= Basierend auf Fehleranalyse
= Einfaches Editieren von Listen
= Lernplan erstellen:
= Module in Lernplan einfligen oder daraus l6schen
= Vorlagen fiir spatere Benutzer speichern

'ﬂ Inhalte in Dybuster

= Statistischer Lehrgang: Benutzerbasierte Adaption

= Lehrgang ,Neue Wege im Rechtschreibunterricht”

" |In Vorbereitung:

= Logo-Lehrgang mit Silbentrennung

= Logo-Lehrgang mit Morphemtrennung
= Lehrgang envol

= Englisch Lehrgang mit 8‘000 Aufnahmen

= Erweiterung um eigene Module
= Erweiterung um eigene Lernplane

27
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* Gewinn durch Dybuster

Fordersystem basierend auf neusten
wissenschaftlichen Erkenntnissen

Signifikante Verbesserung der
Rechtschreibleistung

Starkung des Integrativen Unterrichts

Entlastung der Lehrpersonen

Qualitatsentwicklung in der Schule

‘ Technische Umsetzung
I o T
Ansicht 3 S50 ——

A =T e

‘o.; A

Funktion  Training, Erstellen Analyse, Vorbereitung
eigener Module

Nutzer Schiler, Fachkrafte, Fachkréfte,
Lehrpersonen Lehrpersonen

T_4T

Datenaustausch liber Server

28



* Dybuster School

\

~

I

J

Schule

Dybuster AG

% D3tenbank

Automatischer
atenaustausch

B -

Zu Hause

* Stufen-Modell

Lizenz

Einsatz durch

Benutzerbasierte Lizenz

Einzelne Schiler und deren LK

Klassenlizenz

Einzelne Klassen und deren LK

Schullizenz

Ganze Schule

= J3hrliche Miete

= Dybuster Premium, Dybuster Coach, Englisch Lehrgang

= Updates & Support

= |nstallation ab CD oder als Download

= Freie Nutzung auch zu Hause

05.09.2011
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* Preise

= Benutzerlizenz: 150.- pro Benutzer und Jahr

= Klassenlizenz: 385.- pro Klasse und Jahr

= Schullizenz: abhdngig von Schulgrésse

Schulgrosse bis Anzahl Schiiler

Jahrliche Lizenzgebiihr

50 1°000.-
100 1‘300.-
150 1'600.-
200 1900.-
250 2200.-
300 2‘500.-

+ 300.- pro 50 Schiiler

& Mit der Arbeit beginnen

= Download:: www.dybuster.ch - Downloads

- Dybuster School = ,, Andere”

= |nstallations-CDs

= Hierarchische Benutzer-
Organisation:

05.09.2011
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& Praktische Arbeit Premium

= Benutzernamen und Passwort fur Schiler

= Unterlagen: ,Erste Schritte”

= Ablauf: Video-AnIeitlfng (z.B. auch
/fUr Instruktion Schiiler)

= Demo durch Kursleiter
= Selbstandige Arbeit (Farb-/Graph-/Lernspiel): 30
= Fragen im Plenum

= Selbstandige Arbeit (Eigene Module, MC): 20

® Fragen im Plenum

& Tipps fur die selbst. Arbeit

Griner und roter Modus beachten
Machen Sie Fehler!

Offnen Sie ein Fremdsprach-Modul:

= Envol
= Englisch

Eigene Module:
= Themen: ,heute”, ,Rauber” ,Freundin®...

= Voci-Training: in Fremdsprache eintippen, auf
Deutsch sprechen
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" Kontakt

Dybuster
Dybuster AG
Weinbergstr. 20

8001 Ziirich

Tel: +41 44 250 76 10
Fax: +41 44 25076 11

info@dybuster.com

www.dybuster.com
Christian Vogeli Ueli Zberg Iris Schweizer
Geschaftsfihrer Leitung Schulbetreuung  Weiterbildungen
cv@dybuster.com uz@dybuster.com is@dybuster.com

05.09.2011
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